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Sastoji se uizdvajanju ¢vrste fazekoja senalazi u
tekucem stanjutj. u izdvajanju évrste otopljene tvari
iz otopine

To je jedan od najvaZznijih néina dobivanjadvrstih
tvari u ¢istomobliku

Kristali su évrsta, kemijski homogena tijela, koja
imaju pravilan oblik

U tehnologiji se raznovrsni oblici kristala koristea
dobivanje tvari u obliku kristala odréenog oblika,
boje i svojstava

KRISTALIZACIJA

Veliki utjecaj na navedene parametre ima
temperaturakristalizacije, zatimproces hidratacije
Poseban oblik i vrsta kristala skristalohidrati (npr.
kuhinjska so) koji imaju odredenu napetost para
(Glauberova sol)

Za proces kristalizacije veoma je vazna
koncentracija otopljene tvan otopini

Tako otopina koja sadrzi maksimalnu kdlnu
otopljene tvari naziva seasi‘ena otopina
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Ako se npr. snizuje temperatura otopine benjem ili
ako se udaljuje iz otopine dio otapala ishlapljiviem ili
otparavanjem, naruSava se faza ravnoteze uslijisdja
otopina postajerezaséena

Dio otopljene tvari prelazi uévrstu fazu, formirajui
kristale odrefene strukture

Za dobivanje kristala treba se pomaknuti ravnoteznal
faza (otopina treba biti preza&na)

Kod toga je potrebno da dolazi do stvaranja najgitm
kristalnih jezgri — centara iz kojih nastaju kristali
odredene veltine (kontrolirano stvaranje veliina
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Proces kristalizacije dijelimo na:

Stvaranje jezgri uslijed naruSavanja ravnoteze faza

Rast nastalih jezgri u otopini
Za stvaranje velikog broja jezgara pogoduje brzo)
hladenje, energfno mijeSanje, visoka temperatura i
mala molekularna tezina otopljene tvari
Mali broj jezgri daju krupne kristalg a obrnuto se
dobivajusitni kristali (plo¢astog ili iglicastog oblika)
Prijenos tvari potrebnih za rast kristala u neporfoj
sredini nastajeuslijed difuzijskih i konvekcijskih struja
nastalih u otopini u isto vrijeme sa rastom kristal

kristala)
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METODE KRISTALIZACIJE |
UREDAJI
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Kristalizacija sa uklanjanjem jednog dijela otapala
Kristalizacija bez uklanjanja otapala

Kontinuirana i diskontinuirana

KONTINUIRANA - raSireniji tip, veliki uredaji, ali
bolja homogenizacija

DISKONTINUIRANA - u velikim uredajima, veliki
utroSak runog rada, kristalni oblik nije uvijek
homogen

AD1) a) otparavanje sa kristalizacijom
b) kristalizacija sa zr&nim hladenjem
c) vakuum kristalizacija
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Otparavanje (ishlapljivanje) se vrSi kod atmosfeosk
tlaka, dugo traje (za kristalizaciju soli iz morskeode u
solanama — veliki bazeni

Za brzu kristalizaciju treba skratiti put prema cémma
kristalizacije ili intenzivnim mijeSanjem ostvaritbrzo
strujanje otopine

PUZNI KRISTALIZATOR

Horizontalno korito sa mijeSalicom (preko zdpnika)
MjeSalica rotira 2 o/min.

Prirodno hladenje otopine

Radi mijeSanja kristalizacija je 6-7 puta brza

PUZNI KRISTALIZATOR
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NJIHAJU Cl KONTINUIRANI KRISTALIZATOR
Plitko otvoreno korito (pod kutem na valjcima) i
neprekidno se njiSe

BUBNJASTI KONTINUIRANI ROTIRAJUCI

KRISTALIZATOR
Cilindri¢ni bubanj koji se oslanja na dva para
rotiraju ¢ih potpornih valjaka
Za smanjenje topline (gubici) sa vanjske strane\dja
se sloj izolacije
Za sprefavanje ljeplienja kristala za stijenke sluze
parne cijevi
Nad otopinom se pomf ventilatora propusta struja
zraka koja odnosi pare otapala
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Swenson-Walker
kristalizator
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Koritasti njisuci
kristalizator
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“KRISTAL" Kristalizator za
proizvodnju amonijum sulfata
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VAKUUM KRISTALIZATORI SA PRINUDNOM
CIRKULACIJOM OTOPINE

Vrela otopina ulazi u otparivd, hladi se samo-

isparavanjem i djelomino kristalizira

Otopina i kristali prebacuju se iz jednog u drugtparivac

pomca‘u centrifugalne pumpe, i obrnuto

Kristalizacija bez udaljavanja (uklanjanja) otapalkoristi

se za formiranje velikih spojenih segregata
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DISKONTINUIRANI VAKUUM KRISTALIZATOR

Princip vakuum hladenja: otopina se smjesti u zatvoreni
aparat i ako se u njemu stvori vakuum, uslijed samo|
hlapljenja, otopina se hladi do temperature kojagulara
napetosti para nad otopinom

Kotao sa mjeSalicom sa spojenom parno-mlaznoni
vakuum pumpom (ejektor) i glavni kondenzator

Za odsisavanje zraka iz kondenzatora sluzi pafmio
trostepeni agregat koji se sastoji od 3 ejektora |
kondenzatora

Po potro3nji energije za stvaranje vakuuma, ekondniji
su viSestepeni vakuum kristalizatori
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Kristalizator sa evaporacijom
1 cirkulacljom kroz skl gat outlel

izmjenjivac topline Cooling | H
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KONTINUIRANI ROTIRAJU Cl KRISTALIZATORI SA
UNUTARNJIM VODENIM HLA PENJEM

Sluze za kristalizaciju otopljenih produkata

Zeliezni bubanj rotira unutar nepominog éelicnog

bubnja manjeg promjera

Rashladna voda je unutar vanjskog bubnja i giba se

prstenastom prostoru iznale bubnjeva

Voda struji po kanalima kroz gornji dio unutarnjeg

bubnja

Otopljeni produkt ulazi u korito sa parnim zagrijanjem

i kristalizira se u finom sloju na vanjskoj povrsin

rotiraju éeg bubnja

Kristali se skidaju sa bubnja pomio noza
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Kristalizator sa hladenjem

Mother fiquor
Body outlet

Skirt baffle

Circutating
pipe

Coolont outlet
Circulating purnp
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KONTINUIRANI KRISTALIZATOR

Otopina se prezadije u jednom dijelu aparata, a
kristalizacija se odvija u drugom

Otopina ulazi u uréaj po cijevi u hladionik gdje se
prezasiuje do  metastabilnog stanja, a
cirkulacijskim pumpama se odvodi po cijevi u
posudu gdje se izluju kristali i odvajaju u
separatorima
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Kapacitet ovisi 0:
duzini bubnja,
stupnju uranjanja u tekuinu,
svojstvu tekdine,
temperaturi skrifivanja tekwine,
temperaturi rashladne vode

Manja temperatura — manji kapacitet (rashladna voda
oduzima manju kokinu topline otopini)
Prezaséena otopina ima 2 stadija:

Metastabilni stadij (rast kristala)

Labilni stadij (stavranje centra kristalizacije)
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TOPLINSKA BILANCA

Toplina unesena sa p&@tnom otopinom

Q=G ¢t (KJ)

¢, = srednja specifina toplina polazne otopine

(KJ/kgK)

t, = temperatura polazne otopin€Q) ili (K)

Toplina stvaranja kristala

=G -0s=Nn0

n = koli¢ina molova hidratne vode na 1

mol tvari koja se kristalizira

Oapc = toplina formiranja kristala iz otopliene tvari
(KJ/kg mol)
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BILANCA MATERIJALA
G, =G, + G, +W
G,, G,, G, = teZina pdetne otopine, mathog luga i
kristala (kg)
W =teZina ishlapljenog otapala
KOLICINA IZDVOJENIH KRISTALA
Gy = S(BL=B2)-WB)
Bikr —B2

B, , B,= koncentracija p&etne otopine i mathog luga u
tezinskim udjelima

B,, = odnos molekularnih teZina otopljene tvari i kaishidrata

IR 11 0700 (R 1| 1O TR 11 IO 11 070 [T TR (RN 11 0T AR 11 11100 (N 11 1T (I 1




