PREHRAMBENO-BIOTEHNOLOSKI FAKULTET SVEUCILISTA U ZAGREBU
FACULTY OF FOOD TECHNOLOGY AND BIOTECHNOLOGY UNIVERSITY OF ZAGREB

OBRAZAC za unos podataka o sadrZaju i izvoditeljima modula
I. OSNOVNI PODACI O PREDLAGANOM MODULU

Odgovara trazenim podacima prema uputama Rektorskog zbora, tocka 3.2.

F
Naziv modula: FITOREMEDIJACIJA
Temeljni studij na kojem se modul izvodi: ~ BIOPROCESNO INZENJERSTVO i MOLEKULARNA
BIOTEHNOLOGIJA
Studij je: preddiplomski (Bs) I:l ili diplomski (Ms) upisati X u kucicu
Studijska godina u kojoj se modul izvodi (Semestar) 2
izborni
Status modula- (temeljni, modul struke, izborniA, izborni B) A2

Jezik: Hrvatski (Engleski)

Navesti strani jezik ako koordinator moZe osigurati izvodenje nastave i ispite (u cijelosti) na jednom od EU jezika (engleski, njemacki, Spanjolski, itd.)

Koordinator modula:

Prof. dr. sc. Jasna Vorkapié-Furac
znanstveno-nastavno zvanje ime prezime

Broj ECTS bodova 3

Ukupno sati izravne nastave: 35

Nacin izvodenja izravne nastave

Vrste nastave
oznaka  naziv sati
P Predavanja 20
A Auditorne vjeZbe
L Laboratorijske vjezbe
PK Vjezbe u praktikumu
S Seminar 15
T Terenske vjezbe

Uvijeti za dobivanje potpisa

Odslu$ana predavanja i seminari

Nacin polaganja ispita: Pismeno |:| Usmeno upisati X u jednu ili obje kucice

Opis modula (do 1200 slovnih mjesta):

Ubrzani tehnoloski razvoj, moderna poljoprivredna praksa i loSe gospodarenje toksi¢nim otpadom doveli su do
nakupljanja razli¢itih oneciS¢ivaca koji znaCajno utjeCu na ¢ovjeka i njegovo zdravlje te okoliS. Potreba za njihovim
uklanjanjem te uvodenjem sve stroZih ekoloskih normi povecalo je potrebu za uporabom novih tehnologija kao §to je
fitoremedijacija. Fitoremedijacija je ekoloski prihvatljiva tehnologija (zelena tehnologija) u kojoj se rabe biljke za
razgradnju, asimilaciju, metabolizam ili detoksifikaciju razlicitih onecis¢ivaca okoliSa. Tijekom modula studenti ¢e se
upoznati s procesima fitoremedijacije tj. uporabom biljaka i njihovih pridruZzenih mikroba u uklanjanju onecis¢ivaca
okolisa (anorganskih i organskih spojeva). Upoznat ¢e tehnologije koje se rabe kod razlicitih vrsta oneciS¢enja kao i
bioloSke mehanizme ukljucene u njihovu akumulaciju i transformaciju u neskodljive spojeve.

Cilj modula - koja znanja i vjeStine student postiZe sluSanjem modula (do 200 slovnih mjesta):

Studenti ¢e upoznati novu, ekoloski prihvatljivu, tehnologiju uklanjanja Stetnih tvari iz okoliSa. Na kraju modula

vvvvv

Literatura (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja):
Obvezna literatura

red. broj Naziv

1. Phytoremediation of Contaminated Soil and Water (Edited by N. Terry, G. Banuelos), CRC Press, New York,
1999.

2. A. Raskin, I. Raskin, B. D. Ensley: Phytoremediation of Toxic Metals: Using Plants to Clean Up the
Environment, Wiley-Interscience, New York, 1999.

3. Phytoremediation (edited by Tsao D.), Springer, New York, 2003.

4. G. Kvesitadze, G. Khatisashvili, T. Sadunishvili, J. Ramsden Biochemical Mechanisms of Detoxification in




PREHRAMBENO-BIOTEHNOLOSKI FAKULTET SVEUCILISTA U ZAGREBU
FACULTY OF FOOD TECHNOLOGY AND BIOTECHNOLOGY UNIVERSITY OF ZAGREB

OBRAZAC za unos podataka o sadrZaju i izvoditeljima modula

Higher Plants — Basis of Phytoremediation, Springer, New York, 2006.

5.

Preporucena literatura

red. broj Naziv

1. Applied Bioremediation and Phytoremediation. Series: Soil Biology, Vol. 1. A. Singh, O. Ward (Eds.),
Springer, New York, 2004.

2. Phytoremediation and Rhizoremediation (Edited by T. Macek, D. Dowling, M. Mackova), Springer Verlag,
New York, LLC, 2006.

3. Phytoremediation. Series: Methods in Biotechnology, Vol. 23, N. Willey (Ed.), Humana Press, New Jersey,
2007.

4.

5.
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II. DETALJNI SADRZAJ MODULA

a) informacije potrebne za ISUV paket

* Za vrste nastave: upisati oznaku iz tablice nacin izvodenja izravne nastave (obrazac 1.)

Vrsta* Sati Izvodac nastave
Naziv programskog dijela (cjeline) modula nastave ukupno zvanje ime prezime Opis programskog dijela modula (svaki do 300 slovnih mjesta)
FITOREMEDIJACIJA P 20 Red. prof. | Jasna Vorkapi¢-Furac Studenti ¢e se upoznati s procesima fitoremedijacije tj.
Zn. Ivana Radoj¢i¢ uporabom biljaka i njihovih pridruZenih mikroba u
suradnik Redovnikovié uklanjanju oneciS¢ivaca okoliSa (anorganskih i organskih
spojeva), biokemijskim mehanizmima detoksifikacije u
viSim biljkama te uporabom transgenickih biljaka i
biljnih stani¢nih kultura u fitoremedijaciji.
S 15 Zn. Ivana Radoj¢i¢ Sudenti ¢e kroz seminare upoznati sustave biljaka i
suradnik Redovnikovié mikroba koji se rabe u fitoremedijaciji, oksidaciju
Asistent Marina Cvjetko ksenobiotika u biljkama, biljni metabolizam i selen te ¢e

detaljnije obraditi neke procese kao Sto su uklanjanje
antibiotika iz komposta farmi, uporabu stabala te procese
s transgeni¢nim biljkama.

b) informacije potrebne za internu evaluaciju (precizni izvedbeni plan, analiza preklapanja i sl.)

* Za vrste nastave: upisati oznaku iz tablice na¢in izvodenja izravne nastave (obrazac I.)

Naziv programskog dijela (cjeline) modula Vrsta EEE n
Tjedan prog sy J nastave o P zvanje inicijal imena i prezime Opis planiranih nastavnih jedinica (do 200 slovnih mjesta)
1 Uvod u fitoremedijaciju P 2 Red. prof. J. Vorkapi¢-Furac Definicija, primjena, prednosti i ogranicenja
., . Fitostabilizacija, fitorazgradnja, fitoekstrakcija, rizorazgradnja, rizofiltracija
) N . P 2 Red. prof. J. Vorkapi¢-Furac s Zacka, gracnya, Ja gradny J
) Vrste fitoremedijacijskih procesa i i fitovolatilizacija
vrste kontaminanata . I. Radojci¢ A .o . L
2 Zn. suradnik Jele Sustavi biljaka i mikroba u fitoremedijaciji
Redovnikovié
. e . P 2 Red. prof. J. Vorkapi¢-Furac Metali, metaloidi, nitrati, radionuklidi
Fiotoremedijacija anaorganskih o
3 IR . I. Radoj¢i¢ .. - ) ..
onecisc¢ivaca 2 Zn. suradnik o Regeneracija metala iz biljaka nakon fitoakumulacije
Redovnikovié
4 Fiotoremedijacija organskih P ) Red_nraf T Verkanid-Furad Pali stk elikevediciPAHO solildariranihifonilifPOR O klariransa
T INCUL t}lUL. Jo vV UIrRkapivTr arav T UITarUIIiTatSnT Ulell\UVUul T \l nllD}, t}Ulll\_lUlll darnr orroeInarT \1 \/L}D}, NITOUTITAalla
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otapala (trikloretilen, vinil-klorid, kloroform, tetraklorugljik, benzen)
oectscvaca S 1 Zn. suradnik I RadoJ.C ©o Uklanjanje antibiotika fitoremedijacijom iz komposta farmi
Redovnikovié
. I. Radojci¢ . . . . .
5 Fitoremedijacija pesticida i herbicida P 2 Zn. suradnik Redovnikovié Lindan, atrazin, metolaklor, alaklor, simazin, cijanazin
2 Asistent M. Cvjetko Oksidacija ksenobiotika u biljkama
I Radoidic Populus tremola, Populus alba, Populus deltoides, Brassica juncea,
Transgenicne biljke u P 2 Zn. suradnik . Jee Arabidopsis thaliana, Helianthus annuus, Solanum nigrum, Daucus carota i
6 . S Redovnikovié
fitoremedijaciji dr.
S 2 Asistent M. Cvjetko Primjeri uspje$nih fitoremedijacijskih procesa s transgeni¢nim biljkama
7 Fitoremediiaciia onetiséivaca zraka P 2 Red. prof. J. Vorkapi¢-Furac SO,, NO,, suspendirane Cestice
Jacy S 2 Asistent M. Cvjetko Uporaba stabala u fitoremedijaciji
P 5 7. suradnik L RadOJ.CIC y Raspod]e.la,. t.ranél.corm.acua, }(.(V)I:I.JugflCIJa s endogenim spojevima,
Biokemijski mehanizmi Redovnikovi¢ razgradnja i izlu¢ivanje onecis¢ivac
8 detoksifikacije u viSim biljkama
S 2 Asistent M. Cvjetko Biljni metabolizam i selen
9 B.lljne stanicne kulture u P 2 Zn. suradnik L RadOJ.c ©o Suspenzijske kulture, kulture dlakavog korijenja
fitoremedijaciji Redovnikovi¢
. L . P 2 Zn. suradnik L Radoj.é i¢ . Nitratni esteri (NG), nitroaromati (TNT), nitroamini (RDX)
10 Fitoremedijacija eksploziva Redovnikovi¢ ’ ’
2 Asistent M. Cvjetko Uklanjanje eksploziva s transgeni¢nim biljkama
11
12
13
14
15 Ispit
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III. PODACI O ANGAZIRANIM NASTAVNICIMA (SURADNICIMA) NA MODULU

Odgovara trazenim podacima prema uputama Rektorskog zbora, tocka 4.4.

Izvedba nastave modula pod nadzorom je koordinatora a sastoji se od vise programskog dijela (cjelina) koje izvodi vise
nastavnika koji mogu biti znanstveno-nastavnih ili suradni¢kih zvanja. Po svom sadrZaju ti dijelovi mogu biti
predavanja, vjeZbe, seminari ili terenska nastava.

Nastavnik (suradnik):

Red. prof. Jasna Vorkapi¢-Furac
znanstveno-nastavno zvanje ime prezime
Mati¢na ustanova - visoko uciliste Zavod za biokemijsko inZenjerstvo

predmetnoga nastavnika

Djelatnici PBF-a upisuju ZAVOD na kojem rade

Vanjski suradnici prilazu i izjavu da prihvacaju sudjelovanje na na¢in i obim opisan o ovom obrascu, te pismenu dozvolu ¢elnika mati¢ne ustanove s
naznakom razdoblja na koje se ona odnosi:

Status: koordinator suradnik |:| upisati X u jednu kuéicu

Naziv programskog djela (cjeline) modula
kojeg izvodi

E-mail adresa: jvfurac @pbf.hr

Adresa osobne web stranice:

Datum zadnjega izbora u znanstveno- 2005.

nastavno ili nastavno zvanje:

Zivotopis (do 1200 slovnih mjesta): Rodena je 31.08.1942. u Banjoj Luci, BiH. Osnovno i srednje

obrazovanje zavrSila je u Karlovcu. Diplomirala je 1967. na
Biotehnoloskom odjelu TF-a, magistrirala 1975. na PMF-u, a doktorirala
1984. na TF-u Sveucilista u Zagrebu. Kao dobitnik Fulbrightove
stipendije provela je akad. god 1973./1974. u SAD-u. Od 1967.-1970.
radila je kao strucni suradnik na PTI-u, a od 1970.-1989. kao asistent na
PBF-u. Godine 1989. izabrana je u zvanje znanstvenog suradnika, 1990.
u zvanje docenta, 1996. u zvanje izvanrednog profesora, a 2000. u zvanje
redovitog profesora. Suradnik je na 2 kolegija na preddiplomskom
studiju, 2 na diplomskom i 2 na doktorskom studiju, te nositelj 1 kolegija
na preddiplomskom i 2 kolegija na doktorskom studiju. Bila je mentor 12
radova nagradenih Rektorovom nagradom, 58 diplomskih radova, 2
magistarska rada i 2 doktorata te suvoditelj 2 magistarska rada. Kao
suistrazivac radila je na 8 znanstvenih projekata, a kao voditelj na 2
znanstvena i 1 stru¢nom projektu. Objavila je 44 znanstvena i 2 strucna
rada te 4 poglavlja u knjizi. Autor je 1 i suautor 2 internih skripti te 1
udzbenika. Sudjelovala je na 22 medunarodna skupa i 17 nacionalnih
skupova. Clan je HBD, HDB, HMD i medunarodnog drustva EEMS.

Popis relevantnih radova objavljenih u zadnjih pet godina:

red.
broj = Naziv

plant. Period. Biol., 110, 297-309.

1. Radoj¢i¢ Redovnikovié¢, L., Gliveti¢, T., Delonga, K., Vorkapi¢-Furac, J. (2008) Glucosinolates and their potential role in

2. Radoj¢i¢ Redovnikovié, 1., Peharec, P., Krsnik-Rasol, M., Delonga, K., Vorkapi¢-Furag, J. (2008) Glucosinolate
Profiles, Myrosinase and Peroxidase Activity in Horseradish (Armoracia lapathifolia Gilib.) Plantlets, Tumour and
Teratoma Tissues. Food Technol. Biotechnol., 46, 317-321.

corrosion inhibitors. Corr. Sci., 50, 1498-1504.

3. | Radojci¢ Redovnikovi¢, L., Berkovi¢, K., Kovac, S., Vorkapi¢-Fura¢ J. (2008) Natural honey and black radish juice as tin

4. Delonga, K., Radoj¢i¢, 1., Dragovi¢-Uzelac, V., Mrki¢, V., Vorkapié¢-Furac¢ J. (2007) Distribution of glucosinolates in
some raw and processed Brassica vegetables grown in Croatia. Acta Alim. 36, 207-216.

5. | K. Berkovi¢, S. Kovag, J. Vorkapi¢-Fura¢: Natural compounds as environmentally friendly corrosion inhibitors of
aluminium Acta Alimentaria. 33 (2004) 237-247.

Radovi koji nastavnika kvalificiraju za izvodenje nastave (koordinatori modula navode radove koji ih kvalificiraju za
vodenje i organizaciju ukupnog sadrzaja modula):

[ red. | Naziv
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broj

1. | Z. Knievald i sur., Priru¢nik za pripravu i izolaciju bioloski djelatnih supstancija, (sveuciliSni priru¢nik), Alfej d.o.o.,
Zagreb, 2000.

2. M. Jukié, S. Pakovié, Z. Filipovi¢-Kovacevi¢, J. Vorkapi¢-Fura¢ (2004): ,,Zelena* kemija otvara put Cistim ekoloski
prihvatljivim kemijskim procesima, Kemija u industriji, 53 (5), 217-

3. M. Juki¢, S. Bakovi¢, Z. Filipovi¢-Kovacevi¢, V. Kovac, J. Vorkapié-Fura¢ (2004):“Dominantni trendovi zelene kemije*
Kemija u industriji, 53 (5), 217
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Nastavnik (suradnik):

Znanstveni suradnik Ivana Radoj¢i¢ Redovnikovié
znanstveno-nastavno zvanje ime prezime
Maticna ustanova - visoko uciliSte Biokemijsko inZenjerstvo

predmetnoga nastavnika

Djelatnici PBF-a upisuju ZAVOD na kojem rade

Vanjski suradnici prilazu i izjavu da prihvacaju sudjelovanje na na¢in i obim opisan o ovom obrascu, te pismenu dozvolu ¢elnika mati¢ne ustanove s
naznakom razdoblja na koje se ona odnosi:

Status: koordinator I:l suradnik upisati X u jednu kuéicu

Naziv programskog dijela (cjeline) modula  Fitoremedijacija
kojeg izvodi

E-mail adresa: iradojci @pbf.hr

Adresa osobne web stranice: -

Datum zadnjega izbora u znanstveno- 27. 11.2008.

nastavno ili nastavno zvanje:

Zivotopis (do 1200 slovnih mjesta): Dr. sc. Ivana Radoj¢i¢ Redovnikovi¢ rodena je 01.10.1977. godine u

Beogradu. Srednjoskolsko je obrazovanje stekla u I. gimnaziji u Zagrebu.
Visokoskolsko obrazovanje iz podrucja biotehnologije zavrSila je 2001.
godine na Prehrambeno-biotehnoloskom fakultetu SveuciliSta u Zagrebu.
Doktorski studij na Prehrambeno-biotehnoloskom fakultetu smjer
Biotehnologija-bioprocesno inZenjerstvo zavrsila je 2007. godine. Nakon
stjecanja akademskog stupnja doktora znanosti 2007. godine izabrana je
u suradni¢ko zvanje viSeg asistenta, a 2008. godine izabrana je u
znanstveno zvanje znanstveni suradnik. U okviru
znanstvenoistrazivatkog rada dr.sc. Ivana Radoj¢i¢ Redovnikovié
aktivno je sudjelovala na dva znanstvena i jednom stru¢nom projektu.
Tijekom 2005. godine boravila je na Max Planck Institute for Chemical
Ecology, Jena, Njemacka. Aktivno sudjeluje u izvrSavanje nastavnih
obveza na kolegijima u sklopu "Laboratorija za tehnologiju stanica i
biotransformacije. Do sada je objavila pet znanstvena rada iz skupine al,
jedan rada iz skupine a2 i Cetiri rada iz skupine a3. Sudjelovala je na 7
medunarodnih znanstvenih skupova s 8 priopéenja. Dobitnica je Potpore
Biotehnicke zaklade Prehrambeno-biotehnoloskog fakulteta, 2003. i
Rektorove nagrada SveuciliSta u Zagrebu, 2000. Govori engleski i
Spanjolski jezik.

Popis relevantnih radova objavljenih u zadnjih pet godina:

red.

broj | Naziv

1. | Mrkic,V., Radojcic Redovnikovic, 1., Delonga and Verica Dragovic-Uzelac (2009) Effect of drying conditions on
glucosinolates level in broccoli. Acta Alim .in press.

2. Radojci¢ Redovnikovi¢, 1., Gliveti¢, T., Delonga, K., Vorkapi¢-Furac, J. (2008) Glucosinolates and their potential role in
plant. Period. Biol., 110, 297-309.

3. Radoj¢i¢ Redovnikovi¢, 1., Peharec, P., Krsnik-Rasol, M., Delonga, K., Vorkapi¢-Fura¢, J. (2008) Glucosinolate
Profiles, Myrosinase and Peroxidase Activity in Horseradish (Armoracia lapathifolia Gilib.) Plantlets, Tumour and
Teratoma Tissues. Food Technol. Biotechnol., 46, 317-321.

4. Radojci¢ Redovnikovi¢, I., Berkovi¢, K., Kovag, S., Vorkapi¢-Fura¢ J. (2008) Natural honey and black radish juice as tin
corrosion inhibitors. Corr. Sci., 50, 1498-1504.

5. Delonga, K., Radoj¢i¢, 1., Dragovi¢-Uzelac, V., Mrki¢, V., Vorkapi¢-Fura¢ J. (2007) Distribution of glucosinolates in

some raw and processed Brassica vegetables grown in Croatia. Acta Alim. 36, 207-216.

Radovi koji nastavnika kvalificiraju za izvodenje nastave (koordinatori modula navode radove koji ih kvalificiraju za
vodenje i organizaciju ukupnog sadrzaja modula):

red.

broj | Naziv

1. | Mrkic,V., Radojcic Redovnikovic, 1., Delonga and Verica Dragovic-Uzelac (2009) Effect of drying conditions on
glucosinolates level in broccoli. Acta Alim .in press.

2. Radoj¢i¢ Redovnikovié, 1., Gliveti¢, T., Delonga, K., Vorkapi¢-Furac, J. (2008) Glucosinolates and their potential role in
plant. Period. Biol., 110, 297-309.

3. Radojc¢i¢ Redovnikovi¢, 1., Peharec, P., Krsnik-Rasol, M., Delonga, K., Vorkapi¢-Fura¢, J. (2008) Glucosinolate
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Profiles, Myrosinase and Peroxidase Activity in Horseradish (Armoracia lapathifolia Gilib.) Plantlets, Tumour and
Teratoma Tissues. Food Technol. Biotechnol., 46, 317-321.

Radoj¢i¢ Redovnikovié, 1., Berkovi¢, K., Kovac, S., Vorkapi¢-Furac J. (2008) Natural honey and black radish juice as tin
corrosion inhibitors. Corr. Sci., 50, 1498-1504.

Delonga, K., Radoj¢i¢, 1., Dragovié¢-Uzelac, V., Mrki¢, V., Vorkapi¢-Fura¢ J. (2007) Distribution of glucosinolates in
some raw and processed Brassica vegetables grown in Croatia. Acta Alim. 36, 207-216.
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Nastavnik (suradnik) :

Marina Cvjetko
znanstveno-nastavno zvanje ime prezime
Maticna ustanova - visoko uciliSte Biokemijsko inZenjerstvo

predmetnoga nastavnika

Djelatnici PBF-a upisuju ZAVOD na kojem rade
Vanjski suradnici prilazu i izjavu da prihvacaju sudjelovanje na na¢in i obim opisan o ovom obrascu, te pismenu dozvolu ¢elnika mati¢ne ustanove s
naznakom razdoblja na koje se ona odnosi:

Status: koordinator I:l suradnik upisati X u jednu kuéicu

Naziv programskog dijela (cjeline) modula  Fitoremedijacija

kojeg izvodi

E-mail adresa: mcvjetko@pbf.hr

Adresa osobne web stranice:

Datum zadnjega izbora u znanstveno-

nastavno ili nastavno zvanje:

Zivotopis (do 1200 slovnih mjesta): Marina Cyvjetko, dipl.inZ. biotehnologije rodena je 15. rujna
1981. godine u Zagrebu, gdje je 2000. godine zavrsila V. gimnaziju
(prirodoslovno-matemati¢ka). Diplomirala je 2007. na Prehrambeno-
biotehnoloskom fakultetu SveuciliSta u Zagrebu, studij Biotehnologija,
smjer Biokemijsko-mikrobioloski. Diplomski rad «Simetri¢ni dipeptidni
mimetici s endiinskom premosnicom» izradila je u Laboratoriju za
kemiju ugljikohidrata, peptida i glikopeptida, Zavoda za organsku kemiju
i biokemiju Instituta “Ruder BoSkovi¢” (mentori prof. dr. sc. Jasna
Vorkapi¢-Fura€ i dr. sc. Ivanka Jeri¢). Tijekom studija polozila je ispite s
prosje¢nom ocjenom 4,07 S§to je, na osnovi dosadaS$njih proracuna,
svrstava u 10 % najboljih diplomiranih studenata svoje generacije.
Godine 2008. upisala je Poslijediplomski doktorski studij Biotehnologija
i bioprocesno inZenjerstvo na Prehrambeno-biotehnoloskom fakultetu
sveuciliSta u Zagrebu i poloZila 4 ispita s prosjecnom ocjenom 5,0..
Tijekom dodiplomskog Skolovanja i po zavrSetku studija aktivno je
sudjelovala na projektu Ministarstva znanosti, obrazovanja i Sporta —
Bioloski aktivni spojevi domacih sorata brokule i kakao zrna (voditelj
prof. dr. sc. Jasna Vorkapi¢-Fura¢) kao i u pripremi nastavnog materijala
za novi kolegij Biotransformacije. Dobitnik je stipendije BASILEUS i
trenutno se nalazi u Novom Sadu na znanstvenom usavr§avanju. Dobro
vlada engleskim jezikom i aktivno se koristi ratunalom.

Popis relevantnih radova objavljenih u zadnjih pet godina:

red.

broj = Naziv

1. Nizi¢, Iva; Rados, Ivan; Buri¢, Petra; Cvjetko, Marina, Vorkapi¢-Fura¢, Jasna.
Priprava supstituiranih imidazolijevih i piridinijevih kvaternih soli, potencijalnih ionskih tekuéina. Zbornik radova i
sazetaka XII. Ruzi¢kinih dana. Vukovar, 2008.

2.

3.

4.

5.

Radovi koji nastavnika kvalificiraju za izvodenje nastave (koordinatori modula navode radove koji ih kvalificiraju za
vodenje i organizaciju ukupnog sadrzaja modula):

red.
broj | Naziv

1.

Uik




PREHRAMBENO-BIOTEHNOLOSKI FAKULTET SVEUCILISTA U ZAGREBU
FACULTY OF FOOD TECHNOLOGY AND BIOTECHNOLOGY UNIVERSITY OF ZAGREB

OBRAZAC za unos podataka o sadrZaju i izvoditeljima modula

U slucaju viSe suradnika kopirati ovaj obrazac.
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